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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в області комп’ютерних наук.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Мета викладання дисципліни полягає в тому, щоб навчити студентів володінню відповідним математичним апаратом, який повинен бути достатнім для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з подальшою практичною діяльністю фахівців.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- оволодіння необхідними теоретичними знаннями та основними напрями їх застосування в системі дисциплін за спеціальністю;

- прищепити первинні навички математичного дослідження ймовірностних задач;

- виробити вміння самостійно використовувати при розв’язуванні задач необхідні методи і спеціальну літературу.

1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
- основні означення, теореми, правила та їх практичне застосування;

- доведення найбільш важливих теорем, які лежать в основі методів, що вивчаються.

Вміти:

- користуватися методами теорії ймовірностей та математичної статистики при вивченні спеціальних дисциплін;

- застосовувати методи теорії ймовірностей та математичної статистики при розв’язуванні практичних задач з використанням обчислювальної техніки і нормативної літератури.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Випадкові події та випадкові величини" студент повинен:

 
Знати: 

· класичне та статистичне означення ймовірності випадкові події;

· основні операції над подіями та теореми додавання та множення ймовірностей;

· формулу повної ймовірності, формули Бейєса та формули Бернуллі;

· теореми Муавра-Лапласа, формулу Пуассона;

· ряд розподілу дискретної випадкової величини, інтегральну функцію та щільність ймовірності неперервної випадкової величини;

· математичне сподівання та дисперсію, їх властивості та ймовірнісне тлумачення;

· стандартні розподіли дискретних та неперервних випадкових величин;

· нерівності Чебишева і  Бернуллі.

Вміти: 

· обчислювати ймовірності випадкові події, використовуючи означення та формулу повної ймовірності, формули Бейєса, Бернуллі та  Муавра-Лапласа; 

· будувати ряд розподілу дискретної випадкової величини та знаходити її математичне сподівання та дисперсію;

· будувати інтегральну функцію та щільність ймовірності неперервної випадкової величини та знаходити її математичне сподівання та дисперсію;

· застосовувати стандартні розподіли дискретних та неперервних. випадкових величин.
1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Випадкові величини, ймовірнісні процеси та елементи математичної  статистики" студент повинен:

  
Знати: 

- закони розподілу двовимірних величин, інтегральна функцію та щільність розподілу.;
-  кореляційний момент і коефіцієнт кореляції випадкових величин;

· нормальний закон розподілу двовимірної випадкової величини;

· випадкові функції; 
· марківські ланцюги та системи масового обслуговування;
· ймовірнісні процеси;
· вибірковий метод, полігон та гістограму та емпіричну функцію розподілу;

· точкові та інтегральні оцінки,  довірчі інтервали;

· статистичні гіпотези, похибки, критерії перевірки статистичних гіпотез;
· кореляційну залежність, задачі теорії кореляції, коефіцієнт кореляції.
Вміти:

· будувати закони розподілу, числові  характеристики, коефіцієнт кореляції двовимірної випадкової величини;

· будувати закони розподілу та основні характеристики випадкової функції; 
· будувати марківські ланцюги та досліджувати ймовірнісні процеси;
· будувати точкові та інтегральні оцінки, будувати довірчі інтервали;

· перевіряти статистичні гіпотези.
Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою.
1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Випадкові події та випадкові величини".

Тема 2.1.1. Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з комп’ютерних   наук. Випадкові події. Ймовірність випадкової події. 

Випадкові події. Властивості частот. Статистичне і класичне визначення ймовірності. Алгебра подій. Теореми додавання і множення ймовірностей. 
Тема 2.1.2. Умовна ймовірність.
Умовна ймовірність. Незалежність подій. Формула повної ймовірності. Формула Бейеса. 

Повторення незалежних випробувань. Схема Бернуллі. Теореми Муавра-Лапласа і Пуассона.

Тема 2.1.3. Дискретні випадкові величини.
Означення дискретної випадкові величини. Ряд розподілу дискретної випадкові величини.  Функція розподілу дискретної випадкової величини та її властивості.
Тема 2.1.4. Числові характеристики дискретних випадкових величин.
Числові характеристики дискретних випадкових величин: математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне відхилення та їх властивості. Початкові і центральні моменти різних порядків. 
Тема 2.1.5. Основні закони розподілу дискретних випадкових величин.
Основні закони розподілу дискретних випадкових величин: біноміальний, пуассонівський, геометричний та ін. Їх числові характеристики.

Тема 2.1.6. Неперервні випадкові величини. 
Означення неперервної випадкової величини. Функція розподілу неперервної випадкової величини та її властивості.

Щільність розподілу неперервної випадкової величини та її властивості.

Тема 2.1.7. Числові характеристики неперервних випадкових величин та основні закони розподілу неперервних випадкових величин .
Числові характеристики неперервних випадкових величин: математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне відхилення та їх властивості. Початкові і центральні моменти різних порядків. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин: рівномірний, показниковий, нормальний та ін. Їх числові характеристики.

Тема 2.1.8. Граничні теореми.
Закон великих чисел. Нерівність Чебишева.

Теорема Чебишева та теорема Бернуллі. Центральна гранична теорема.
2.2. Модуль №2 "Випадкові величини, ймовірнісні процеси та елементи математичної  статистики".
Тема 2.2.1. Cистеми випадкових величин.
Cистеми випадкових величин. Функція розподілу. Умовні закони розподілу складових систем. Незалежність випадкових величин.

Тема 2.2.2. Числові характеристики системи випадкових величин.
Числові характеристики складових систем випадкових величин. Корреляційний момент і коефіцієнт корреляції.

Нормальний закон розподілу двовимірної випадкової величини.
Тема 2.2.3. Випадкові функції.
Випадкові функції. Закони розподілу та основні основні характеристики випадкової функції. 
Тема 2.1.4. Марківські ланцюги.
Марківські процеси з скінченним числом станів (ланцюги  Маркова). Марківська властивість та перехідні ймовірності. Класифікація станів однорідного марківського ланцюга. Ергодичі  властивості однорідних марківських ланцюгів. Загальні  марківські процеси.
Тема 2.1.5. Системи масового обслуговування.
Системи масового обслуговування. Стаціонарний потік однорідних подій. Основні стаціонарні характеристики. Метод вкладених ланцюгів Маркова.
Тема 2.2.6. Ймовірнісні процеси
Стаціонарні ймовірнісні процеси. Кореляційні функції. 
Тема 2.2.7. Основи математичної статистики.

Основні поняття математичної статистики. Генеральна сукупність об’єктів. Вибірка. Варіаційний ряд. Емпірична функція розподілу. Полігон та гістограма. Точкові і інтегральні оцінки. Побудова довірчих інтервалів.

Тема 2.2.8. Статистична перевірка гіпотез.
Статистична перевірка гіпотез. Критерії Пірсона та Колмогорова. Функціональні і статистичні залежності. Лінії регресії. Знаходження параметрів вибіркового рівняння лінійної регресії методом найменших квадратів.
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