	[image: image5.wmf] 


	Система менеджменту якості.

Навчальна програма 

навчальної дисципліни 

"Математичний аналіз"
	Шифр

документа
	СМЯ НАУ 

НП 09.02.03 – 01-2011

	
	
	Стор. 15 із 15



МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ

Національний авіаційний університет

Факультет комп’ютерних систем
Кафедра вищої та обчислювальної математики

ЗАТВЕРДЖУЮ


Ректор

 _____________ М.Кулик

[image: image6.wmf] 

"_____"__________2011р.

Система менеджменту якості

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

навчальної дисципліни

"Математичний аналіз"

(за кредитно-модульною системою) 

Галузь знань:

   0501     "Інформатика та обчислювальна техніка"

Напрям підготовки: 
6.050103 " Програмна  інженерія "

Курс – 1
     Семестр – 1,2
     

Аудиторні заняття 
– 174      
           Екзамен                – 1,2 семестр 
Самостійна робота 
– 186
     
      
Усього (годин/кредитів ECTS) – 360/10
Індекс _________________
СМЯ НАУ НП 09.02.03-01-2011
Навчальна програма дисципліни "Математичний аналіз" розроблена на основі освітньо-професійної програми та навчального плану № НБ-4-6.050103/11 підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня "Бакалавр" за напрямом 6.050103 "Програмна  інженерія", "Тимчасового Положення про організацію навчального процесу за кредитно-модульною системою (в умовах педагогічного експерименту)" та "Тимчасового Положення про рейтингову систему оцінювання", затверджених наказом ректора від 15.06.2004 №122/од, та наказу ректора від 12.04.2005 №81/од.

Навчальну програму розробив

доцент кафедри вищої та

обчислювальної математики____________________________ О.Карупу
Навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні вищої та обчислювальної математики, протокол №_9_від "10"_березня_2011 р.

Завідувач кафедри ____________________________________ В.Денисюк
Навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні випускової кафедри напряму 6.050103 "Програмна  інженерія" кафедри інженерії програмного забезпечення, протокол №_____ від "_____"___________2011 р.

Завідувач кафедри _____________________________________ М. Сидоров
Навчальна програма обговорена та схвалена на засіданні науково-методично-редакційної комісії факультету комп’ютерних систем, протокол №_____ від "_____"___________2011 р.

Голова НМРК _____________________________________Б.Масловськиий
УЗГОДЖЕНО

Декан ФКС
_______________ О.Литвиненко
"____"____________2011 р.

Рівень документа – 3б

Плановий термін між ревізіями – 1 рік

Контрольний примірник
ЗМІСТ

стор.

	1.    Пояснювальна записка .................................................................................
1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця......................................................................................................................
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни .....................................................

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни ..................................................
1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни ...................

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів ........................

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни .....................................

2.    Зміст навчальної дисципліни .....................................................................

2.1. Модуль №1 "Комплексні числа. Границі"..........……………………...........
2.2. Модуль №2 "Диференціальне числення функції однієї та кількох змінних" ...................................................................................................................
2.3. Модуль №3 "Інтегральне числення функції однієї змінної"........………....
2.4. Модуль №4 " Диференціальні рівняння  та ряди "........………....................
3.    Список рекомендованих джерел ……………….........................................
4.    Форми документів Системи менеджменту якості ………………….…..


	4
4
4
4
4
4
6

6

6

7

8
8
9
11



1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в області програмної  інженерії.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни

Мета викладання дисципліни полягає в тому, щоб навчити студентів володінню відповідним математичним апаратом, який повинен бути достатнім для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з подальшою практичною діяльністю фахівців.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- оволодіння необхідними теоретичними знаннями та основними напрями їх застосування в системі дисциплін за спеціальністю;

- прищепити первинні навички математичного дослідження задач математичного аналізу;

- виробити вміння самостійно використовувати при розв’язуванні задач необхідні методи математичного аналізу і спеціальну літературу.

1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
- основні означення, теореми, правила та їх практичне застосування;

- доведення найбільш важливих теорем, які лежать в основі методів, що вивчаються.

Вміти:

- користуватися методами математичного аналізу при вивченні спеціальних дисциплін;

- застосовувати методи математичного аналізу при розв’язуванні практичних задач з використанням обчислювальної техніки і нормативної літератури.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох класичних навчальних модулів.

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 „ Границі. Диференціальне числення функції однієї змінної ” студент повинен:

 Знати:

· теореми про границі, важливі границі;
    –   похідні основних елементарних функцій і загальні правила відшукання похідних;  

   –   основні формули диференціального числення;

· загальну схему побудови графіка функції.
Вміти:

   – обчислювати границі
   – обчислювати границі;

   – досліджувати функції на неперервність;

   – знаходити похідні різних порядків функцій;

   – будувати графіки функцій. 

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2              

„ Диференціальне числення функції кількох змінних. Комплексні числа. ” студент повинен:

 Знати:

   – частинні похідні;

    – необхідну і достатню умови екстремуму функції двох змінних.

· формули дотичної  площини та нормалі до поверхні, похідної за напрямом, градієнта;
.     – форми запису комплексного числа; 

   – правила виконання дій  з комплексними числами.

Вміти:
–  знаходити частинні похідні першого та вищих порядків явно заданої функції;

   –  досліджувати функцію двох змінних на екстремум;
– виконувати дії з комплексними числами.
1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3    „ Інтегральне числення функції однієї змінної ” студент повинен:

 Знати:

    –  таблицю невизначених інтегралів;

   – методи інтегрування;

Вміти:

  – знаходити невизначені, визначені та невласні інтеграли;

         –  застосовувати  визначені інтегралі до фізичних та геометричних задач.

1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4              

„ Диференціальні рівняння. Ряди ” студент повинен:

 Знати:

· типи диференціальних рівнянь та методи їх розв’язання
· .   – типи числових та функціональних рядів;

     –  достатні ознаки збіжності знакододатних числових рядів;

    –  розвинення в степеневий ряд основних елементарних функцій. 

Вміти:

  – знаходити загальний, частинний розв’язки диференціального рівняння;

  – знаходження загального розв’язку системи диференціальних рівнянь;
  – складати  диференціальне рівняння для конкретної фізичної задачі
   – досліджувати числові ряди на збіжність;

   – знаходити  область збіжності функціональних  рядів.

   – розкладати функції  у степеневий ряд;

   – застосовувати ряди до наближених обчислень.

   – розкладати функцію у  ряд Фур’є  для різних випадків задання функції. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 " Границі. Диференціальне числення функції однієї змінної ".

Тема 2.1.1. Границі.  
Поняття послідовності. Границя послідовності. Теореми про границі. Число e. Визначені та невизначені вирази. Поняття функції. Класифікація функцій. Границя  функції. Теореми про границі. Перша  і друга важливі границі. Число е. Наслідки. Порівняння нескінченно малих величин, еквівалентні н.м.в. Неперервність функції, точки розриву та їх класифікація.

Тема 2.1.2. Диференціальне числення функції однієї змінної. Похідна та її обчислення. 

 Похідна, її геометричний, механічний та фізичний зміст. Диференційовність та неперервність. Правила диференціювання. Похідні елементарних функцій. Таблиця похідних. Похідна складеної  та оберненої функцій. Похідна функцій, заданих неявно або параметрично. Логарифмічне диференціювання. Диференціал функції. Застосування. Похідні та диференціали вищих порядків. Формула  Лейбніца. Властивості диференційовних функцій. 

Тема 2.1.3. Диференціальне числення функції однієї змінної. Застосування похідної. 

 Теореми Ролля, Лагранжа, Коші. Формули Тейлора, Маклорена. Правило Лопіталя. Дослідження функцій. Монотонність функції. Екстремум. Інтервали опуклості та вгнутості, точки перегину. Асимптоти. Найбільше та найменше значення функції. Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка.
2.2. Модуль №2 " Диференціальне числення функції кількох змінних. Комплексні числа".

Тема 2.2.1. Диференціальне числення функції кількох змінних. Функції кількох змінних. Частинні похідні та повні диференціали. 
Функції кількох змінних. Основні поняття та означення. Границя. Неперервність. Частинний і повний приріст. Частинні похідні. Диференційовність. Повний диференціал. Застосування. Похідна складеної функції. Повна похідна. Диференціювання неявної функції. Похідні та диференціали вищих порядків.

Тема 2.2.2 Диференціальне числення функції кількох змінних. Застосування диференціального числення функції кількох змінних.

Формула Тейлора. Дотична площина та нормаль до поверхні.  Похідна за напрямом. Градієнт. Екстремум функції двох змінних. Умовний екстремум. Найбільше і найменше значення функції кількох змінних.

Тема 2.2.3. Комплексні числа.  

Комплексні числа. Основні поняття та означення. Різні форми комплексного числа. Дії над ними. Формула Ейлера. Формула Муавра. Корінь 
[image: image2.wmf]-
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го степеня з комплексного числа. Многочлени. Раціональні  функції.

2.3. Модуль №3 " Інтегральне числення функції однієї змінної ".

Тема 2.3.1. Інтегральне числення функції однієї змінної. Невизначений інтеграл.
 
Первісна і невизначений інтеграл. Властивості. Таблиця основних інтегралів. Основні методи інтегрування.  Інтегрування раціональних виразів.Інтегрування тригонометричних  функцій. Інтегрування  ірраціональних  функцій.

Тема 2.3.2. Інтегральне числення функції однієї змінної. Визначений інтеграл.

Задачі, що приводять до поняття визначеного інтеграла. Означення та властивості. Інтеграл із змінною верхнею межею. Формула Ньютона–Лейбниця. Методи обчислення визначених інтегралів. Заміна змінної. Формула інтегрування частинами. Невласні інтеграли з нескінченними межами інтегрування. Ознаки збіжності. Обчислення Невласні інтеграли від необмежених функцій. Ознаки збіжності. Обчислення. 

Тема 2.3.3. Інтегральне числення функції однієї змінної. Застосування визначеного інтеграла
 Застосування визначених інтегралів Обчислення площ плоских фігур. Площа у прямокутних декартових координатах. Обчислення площі при параметричному заданні контура. Площа  криволінійного  сектора  у  полярних   координатах. Довжина дуги кривої. Об’єм тіла із заданим поперечним перерізом. Об’єм тіла обертання. Робота змінної сили. Координати центрів мас плоских областей та дуг кривих.

2.4. Модуль №4 " Диференціальні рівняння. Ряди"

Тема 2.4.1. Диференціальні рівняння першого порядку.

Диференціальні рівняння першого порядку. Основні поняття та означення. Задача Коші. Обвідна сім’ї кривих. ДР з відокремлюваними змінними, однорідні. Лінійні диференціальні рівняння першого порядку , рівняння Бернуллі, у повних диференціалах.

Тема 2.2.2 Диференціальні рівняння вищих порядків. Системи диференціальних рівнянь.
Диференціальні рівняння  вищих порядків. Основні поняття. Задача Коші. Диференціальні рівняння, які допускають пониження порядку. Лінійні диференціальні рівняння. Лінійні однорідні  та неоднорідні диференціальних рівнянь. Структура загального розв’язку. Теорія лінійних однорідних диференціальних рівнянь другого та вищих порядків зі сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами і правою частиною спеціального вигляду. Метод Лагранжа (варіації довільних сталих) для лінійних диференціальних рівнянь другого порядку. Метод виключення та інтегровних комбінацій розв’язання систем диференціальних рівнянь у нормальній формі. Системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами.

Тема 2.2.3. Ряди.

 
Числові ряди. Основні поняття та означення , збіжність. Властивості ЧР. Достатні ознаки збіжності знакододатних рядів ( порівняння, Д’Аламбера, Коші). Альтерновні ряди. Теорема Лейбниця.  Знакозмінні ряди. Абсолютна і умовна збіжності. Функціональні ряди. Основні поняття та означення. Рівномірна збіжність. Ознака Вейєрштрасса. Властивості рівномірно збіжних рядів. Степеневі ряди. Теорема Абеля. Інтервал та радіус збіжності степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. Ряди Тейлора та Маклорена. Застосування. Ряди Фур’є.  Достатня умова подання функції через її ряд Фур’є . Ряд Фур’є для 
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 періодичних функцій.Ряд Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є для  
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– періодичних функцій. Інтеграл Фур’є. Інтеграл Фур’є для парних і непарних функцій. Інтеграл Фур’є в комплексній формі. Перетворення  Фур’є..
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