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ВСТУП

Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, розробленої за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь математичної обробки результатів досліджень, що формують профіль фахівця в області електротехніки та електромеханіки.

1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Мета викладання дисципліни полягає в тому, щоб навчити студентів володінню відповідним математичним апаратом, який повинен бути достатнім для опрацьовування математичних моделей, пов’язаних з подальшою практичною діяльністю фахівців. 


1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння необхідними теоретичними знаннями та основними напрями їх застосування в системі дисциплін за спеціальністю;

· прищепити первинні навички математичного дослідження ймовірностних задач;

· виробити вміння самостійно використовувати при розв’язуванні задач необхідні методи і спеціальну літературу.


1.4. Інтегровані вимоги до знань та умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:


· основні означення, теореми, правила та їх практичне застосування;

· доведення найбільш важливих теорем, які лежать в основі методів, що вивчаються.

Вміти:

· користуватися методами вищої математики при вивченні спеціальних дисциплін;

· застосовувати математичні методи при розв’язуванні практичних задач з використанням обчислювальної техніки і нормативної літератури.


1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з восьми класичних навчальних модулів.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Лінійна та векторна алгебра. Аналітична геометрія" студент повинен:

 
Знати:


    – властивості та методи обчислення визначників;

    – методи розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь;

          – властивості та обчислення скалярного, векторного та мішаного добутків векторів.

 – способи задання прямої та площини;
         – різні форми рівняння прямої на площині;

         – рівняння площини, прямої у просторі;

         – рівняння кривих та поверхонь другого порядку.
Вміти:

    –  обчислювати визначники; 

    –  виконувати дії з матрицями; 

    –   знаходити ранг матриці;

    –  знаходити обернену матрицю;

    –  розв’язувати СЛАР методом Крамера, матричним методом, методом Гаусса;

   –  аналізувати сумісність СЛАР;

    –  розкладати вектор за базисом;

    – застосовувати  скалярний, векторний та мішаний добутки до розв’язання геометричних задач.

   –  розв’язувати метричні задачі на площині і у просторі.

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №2 "Диференціальне числення функції однієї змінної" студент повинен:

  
Знати:


    – похідні основних елементарних функцій і загальні правила відшукання похідних.  

   – правила диференціювання;

   – основні формули диференціального числення

   – загальну схему побудови графіка функції;

   – теореми про границі, важливі границі. 

     – необхідну і достатню умови екстремуму функції.

Вміти:

   – обчислювати границі;

   – досліджувати функції на неперервність;

   – знаходити похідні різних порядків функцій;

   – будувати графіки функцій. 

    –  досліджувати функцію на екстремум;


1.5.3. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №3 "Комплексні числа. Інтегральне числення" студент повинен:

  
Знати:


    –  таблицю невизначених інтегралів;

   –  методи інтегрування;

   –  форми запису комплексного числа; 

 – правила виконання дій з комплексними числами;
Вміти:

  – знаходити невизначені, визначені та невласні інтеграли;

–  застосовувати  визначені інтегралі до фізичних та геометричних задач.

– виконувати дії з комплексними числами.
1.5.4. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №4 "Функції кількох змінних. Диференціальні рівняння" студент повинен:

  
Знати:


  –  означення частинних  похідних;

    – необхідну і достатню умови екстремуму функції двох змінних.

  – формули дотичної  площини та нормалі до поверхні, похідної за напрямом, градієнта

    –  типи диференціальних рівнянь та методи їх розв’язання;

Вміти:

   –  знаходити частинні похідні першого та вищих порядків явно заданої функції;

    –  досліджувати функцію двох змінних на екстремум;

   – знаходити загальний, частинний розв’язки диференціального рівняння та системи диференціальних рівнянь;

  – складати  диференціальне рівняння для конкретної фізичної задачі. 

1.5.5. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №5 "Ряди. Булева алгебра" студент повинен:

Знати:

   – типи числових та функціональних рядів;

    –  достатні ознаки збіжності знакододатних числових рядів;

· розвинення в степеневий ряд основних елементарних функцій;

· функціонально повні системи булевих функцій. 

Вміти:

   – досліджувати числові ряди на збіжність;

   – знаходити  область збіжності функціональних  рядів.

   – розкладати функції  у степеневий ряд;

   – застосовувати ряди до наближених обчислень.

   – розкладати функцію у  ряд Фур’є  для різних випадків задання функції
   – будувати функції провідності для схем та відновлення схеми за наявною її функцією провідності.

1.5.6. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №6 "Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля" студент повинен:

Знати:

– означення, властивості та обчислення кратних, криволінійних та поверхневих інтегралів;

– системи координат на площині і у просторі;

– формулу заміни змінних у кратному інтегралі;

– типи скалярних і векторних полів, їхні диференціальні і інтегральні характеристики. 

Вміти:

– обчислювати інтеграли;

– знаходити характеристики скалярного і векторного полів.

1.5.7. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №7 "Теорія функції комплексної змінної. Операційне числення" студент повинен:

Знати:

– основні елементарні функції комплексної змінної;

– формули диференціювання та інтегрування функції комплексної змінної;

– ряди Тейлора і Лорана, ізольовані особливі точки, лишки. альні характеристики. 

– зображення основних елементарних функцій;

– властивості оригіналів і зображень.

– основні методи розв’язання нелінійних рівнянь, визначених інтегралів, диференціальних рівнянь;

Вміти:

   –  виділяти дійсну і уявну частини функції;

   – диференціювати та інтегрувати функції;

   – розкладати функції у ряд Лорана;

   – застосовувати  лишки до знаходження інтегралів.

  – знаходити зображення оригіналів та оригіналу за зображенням;

  – застосовувати перетворення Лапласа до розв’язування прикладних задач.

1.5.8. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №8 "Теорія ймовірностей та елементи математичної статистики" студент повинен:

Знати:

· означення та основні формули теорії ймовірностей та математичної статистики.

Вміти:

· обчислювати ймовірності та числові характеристики дискретних і неперервних випадкових подій;

· проводити статистичну обробку результатів експериментів та спостережень.

Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою. 

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни
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2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни
	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Практичні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 семестр

	Модуль №1 "Лінійна та векторна алгебра. Аналітична геометрія"

	1.1
	Лінійна алгебра
	17
	4
	6
	7

	1.2
	Векторна алгебра
	17
	4
	6
	7

	1.3
	Аналітична геометрія 
	41
	10
	14
	17

	1.4
	Модульна контрольна робота №1
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №1
	78
	18
	28
	32

	Модуль №2 "Диференціальне числення функції однієї змінної"

	2.1
	Теорія границь
	17
	4
	6
	7

	2.2
	Похідна та її застосування
	50
	12
	15
	23

	2.3
	Модульна контрольна робота №2
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №2
	70
	16
	23
	31

	
	Усього за 1 семестр
	148
	34
	51
	63

	2 семестр

	Модуль №3 "Комплексні числа. Інтегральне числення"

	3.1
	Комплексні числа
	7
	2
	2
	3

	3.2
	Невизначений інтеграл
	41
	10
	14
	17

	3.3
	Визначений інтеграл та його застосування.
	24
	6
	8
	10

	3.4
	Модульна контрольна робота №3
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №3
	75
	18
	26
	31

	Модуль №4 "Функції кількох змінних. Диференціальні рівняння"

	4.1
	Диференціальне числення функції кількох змінних
	24
	6
	8
	10

	4.2
	Диференціальні рівняння першого порядку
	21
	6
	6
	9

	4.3
	Диференціальні рівняння вищих порядків. Системи диференціальних рівнянь 
	30
	6
	12
	12

	4.4
	Модульна контрольна робота №4
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №4
	78
	18
	28
	32

	
	Усього за 2 семестр
	153
	36
	54
	63

	3 семестр

	Модуль №5 "Ряди. Булева алгебра"

	5.1
	Ряди
	49
	12
	18
	19

	5.2
	Булева алгебра
	14
	4
	4
	6

	5.3
	Модульна контрольна робота №5
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №5
	66
	16
	24
	26

	Модуль№6 "Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля"

	6.1
	Кратні інтеграли
	34
	8
	12
	14

	6.2
	Криволінійні інтеграли
	16
	4
	5
	7

	6.3
	Поверхневі інтеграли та елементи теорії поля
	24
	6
	8
	10

	6.4
	Модульна контрольна робота №6
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №6
	77
	18
	27
	32

	
	Усього за 3 семестр
	143
	34
	51
	58

	4 семестр

	Модуль №7 "Теорія функції комплексної змінної. Операційне числення"

	7.1
	Функції комплексної змінної 
	18
	6
	6
	6

	7.2
	Ряди в комплексній області 
	24
	6
	8
	10

	7.3
	Операційне числення 
	27
	6
	10
	11

	7.4
	Модульна контрольна робота №7
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №7
	72
	18
	26
	28

	Модуль №8 "Теорія ймовірностей та елементи математичної статистики"

	8.1
	Випадкові події 
	34
	8
	12
	14

	8.2
	Випадкові величини 
	24
	6
	8
	10

	8.3
	Елементи математичної статистики
	17
	4
	6
	7

	8.4
	Модульна контрольна робота №8
	3
	
	2
	1

	
	Усього за модулем №8
	78
	18
	28
	32

	
	Усього за 4 семестр
	150
	36
	54
	60

	
	Усього за навчальною дисципліною
	594
	140
	210
	244


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять


2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль №1 „Лінійна та векторна алгебра. Аналітична геометрія”

	1.1
	Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР). Визначники. Правило Крамера.
	2
	2

	1.2
	Матриці, дії з ними. Методи Гаусса та матричний розв’язання СЛАР.
	2
	2

	1.3
	Вектори. Лінійні дії з векторами. Вектори в декартовій системі координат на площині і в просторі.
	2
	2

	1.4
	Добутки векторів.
	2
	2

	1.5
	Пряма на площині.
	2
	2

	1.6
	Кут між двома прямими на площині.
	2
	2

	1.7
	Площина у просторі.
	2
	2

	1.8
	Пряма у просторі.
	2
	2

	1.9
	Криві та поверхні другого порядку.
	2
	2

	
	Усього за модулем №1
	18
	18

	Модуль №2 „Диференціальне числення функції однієї змінної”

	2.1
	Поняття послідовності та функції. Границя послідовності. Теореми про границі. Визначені та невизначені вирази.
	2
	2

	2.2
	Границі функцій.
	2
	2

	2.3
	Похідна, її геометричний, механічний та фізичний зміст.
	2
	2

	2.4
	Похідна функцій, заданих неявно.
	2
	2

	2.5
	Диференціал функції.
	2
	2

	2.6
	Основні теореми про диференційовані функції.
	2
	2

	2.7
	Дослідження функцій.
	2
	2

	2.8
	Наближене розв’язування рівнянь.
	2
	2

	
	Усього за модулем №2
	16
	16

	
	Усього за 1 семестр
	34
	34

	2 семестр

	Модуль №3 „Комплексні числа. Інтегральне числення”

	3.1
	Комплексні числа.
	2
	2

	3.2
	Невизначений інтеграл.
	2
	2

	3.3
	Інтегрування частинами.
	2
	2

	3.4
	Інтегрування раціональних виразів.
	2
	2

	3.5
	Інтегрування тригонометричних функцій.
	2
	2

	3.6
	Інтегрування ірраціональних функцій. 
	2
	2

	3.7
	Визначений інтеграл.
	2
	2

	3.8
	Невласні інтеграли.
	2
	2

	3.9
	Застосування визначених інтегралів.
	2
	2

	
	Усього за модулем №3
	18
	18

	Модуль №4 „Функції кількох змінних. Диференціальні рівняння”

	4.1
	Функція кількох змінних, її границя та неперервність. Частинні похідні.
	2
	2

	4.2
	Похідні та диференціали функції кількох змінних.
	2
	2

	4.3
	Деякі застосування частинних похідних.
	2
	2

	4.4
	Диференціальні рівняння першого порядку.
	2
	2

	4.5
	Однорідні та лінійні диференціальні рівняння.
	2
	2

	4.6
	Рівняння Бернуллі. Диференціальні рівняння у повних диференціалах.
	2
	2

	4.7
	Диференціальні рівняння вищих порядків.
	2
	2

	4.8
	Лінійні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами.
	2
	2

	4.9
	Системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами.
	2
	2

	Усього за модулем №4
	18
	18

	Усього за 2 семестр
	36
	36

	3 семестр

	Модуль №5 „Ряди. Булева алгебра”

	5.1
	Числові ряди.
	2
	1

	5.2
	Достатні ознаки збіжності знакододатних рядів.
	2
	1

	5.3
	Ряди з довільними членами.
	2
	2

	5.4
	Функціональні ряди.
	2
	2

	5.5
	Степеневі ряди та їх застосування.
	2
	2

	5.6
	Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є.
	2
	2

	5.7
	Булева алгебра. Диз’юнктивні нормальні форми.
	2
	2

	5.8
	Функціонально повні системи булевих функцій.
	2
	2

	
	Усього за модулем №5
	16
	14

	Модуль №6 „Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля”

	6.1
	Подвійні інтеграли.
	2
	2

	6.2
	Подвійний інтеграл у полярних координатах.
	2
	2

	6.3
	Потрійні інтеграли.
	2
	2

	6.4
	Потрійні інтеграли у циліндричній та сферичній системах координат.
	2
	2

	6.5
	Криволінійні інтеграли першого роду.
	2
	2

	6.6
	Криволінійні інтеграли другого роду.
	2
	2

	6.7
	Поверхневі інтеграли.
	2
	2

	6.8
	Елементи теорії поля.
	2
	2

	6.9
	Основні характеристики векторного поля.
	2
	2

	
	Усього за модулем №6
	18
	18

	
	Усього за 3 семестр
	34
	32

	4 семестр

	Модуль №7 „Теорія функції комплексної змінної. Операційне числення”

	7.1
	Функція комплексної змінної. Аналітичні функції.
	2
	1

	7.2
	Диференціювання функції комплексної змінної.
	2
	1

	7.3
	Інтегрування функції комплексної змінної.
	2
	1

	7.4
	Ряди в комплексній області.
	2
	2

	7.5
	Ізольовані особливі точки.
	2
	2

	7.6
	Лишок функції.
	2
	2

	7.7
	Перетворення Лапласа. Оригінали та зображення.
	2
	2

	7.8
	Обернене перетворення Лапласа.
	2
	2

	7.9
	Застосування перетворення Лапласа.
	2
	2

	
	Усього за модулем №7
	18
	15

	Модуль №8 „Теорія ймовірностей та елементи математичної статистики”

	8.1
	Випадкові події.
	2
	2

	8.2
	Геометрична ймовірність.
	2
	2

	8.3
	Умовна ймовірність.
	2
	2

	8.4
	Повторні незалежні випробування.
	2
	2

	8.5
	Дискретні випадкові величини.
	2
	2

	8.6
	Неперервні випадкові величини.
	2
	2

	8.7
	Основні закони розподілу неперервних випадкових величин.
	2
	2

	8.8
	Основні поняття математичної статистики.
	2
	2

	8.9
	Статистична перевірка гіпотез.
	2
	2

	
	Усього за модулем №8
	18
	18

	
	Усього за 4 семестр
	36
	33

	
	Усього за навчальною дисципліною
	140
	135


2.2.2. Практичні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Практ.

заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль №1 „Лінійна та векторна алгебра. Аналітична геометрія”

	1.1
	Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР). Обчислення визначників. Правило Крамера.
	2
	1

	1.2
	Матриці, дії з ними. Обернена матриця. Матричні рівняння. Ранг матриці. 
	2
	1

	1.3
	Методи Гаусса та матричний розв’язання СЛАР.
	2
	1

	1.4
	Лінійні дії з векторами. Проекція вектора на вісь. Вектори в декартовій системі координат на площині і в просторі.
	2
	1

	1.5
	Скалярний добуток двох векторів.Умови колінеарності та перпендикулярності двох  векторів.
	2
	1

	1.6
	Векторний добуток двох векторів. Мішаний добуток трьох векторів. Застосування добутків в геометрії.
	2
	1

	1.7
	Пряма на площині. Загальне рівняння прямої, неповні рівняння. Канонічне та параметричні рівняння прямої. Пряма, яка проходить через дві задані точки. Рівняння прямої у відрізках на осях. 
	2
	1

	1.8
	Пряма з кутовим коефіцієнтом. Кут між двома прямими, умови паралельності і перпендикулярності двох прямих. Нормальне рівняння прямої. Відстань від точки до прямої
	2
	1

	1.9
	Площина і пряма у просторі . Способи задання площини. Види рівнянь площини. 
	2
	1

	1.10
	Пряма у просторі.
	2
	1

	1.11
	Площина  і пряма у просторі. Взаємне розташування прямої і площини. Кут між площинами, прямими, площиною та прямою. Умови паралельності і перпендикулярності
	2
	1

	1.12
	Криві другого порядку. Коло, еліпс. Їхні властивості, канонічні рівняння.
	2
	1

	1.13
	Гіпербола, парабола. Їхні властивості, канонічні рівняння. Циліндричні, конічні поверхні, поверхні обертання.
	2
	1

	1.14
	Модульна контрольна робота № 1.
	2
	1

	
	Усього за модулем №1
	28
	14

	Модуль №2 „Диференціальне числення функції однієї змінної”

	2.1
	Послідовності. Основні елементарні функції. Границі функції.
	2
	1

	2.2
	Визначні границі.
	2
	1

	2.3
	Нескінченно малі величини. Неперервні та розривні функції.
	2
	1

	2.4
	Похідна, її геометричний, механічний та фізичний зміст. Диференційовність та неперервність. Правила диферен-ціювання. Похідні елементарних функцій. Таблиця похідних.
	2
	1

	2.5
	Похідні складених функцій.
	2
	1

	2.6
	Похідна оберненої функції. Похідна функцій, заданих неявно або параметрично. Логарифмічне диференціювання.
	2
	1

	2.7
	Похідні неявно заданих функцій. Похідні вищих порядків.
	2
	1

	2.8
	Диференціал функції. Застосування. Формула Лейбніца.
	2
	2

	2.9
	Формули Тейлора, Маклорена. Правило Лопіталя.
	2
	2

	2.10
	Застосування похідних для дослідження функцій. 
	2
	2

	2.11
	Наближене розв’язування рівнянь.
	1
	1

	2.12
	Модульна контрольна робота №2.
	2
	1

	
	Усього за модулем №2
	23
	15

	
	Усього за 1 семестр
	51
	29

	Модуль №3 „Комплексні числа. Інтегральне числення”

	3.1
	Комплексні числа. Різні форми комплексного числа. Дії над ними. Формула Муавра.
	2
	1

	3.2
	Первісна і невизначений інтеграл. Властивості. Таблиця основних інтегралів.
	2
	1

	3.3
	Заміна змінної у невизначеному інтегралі.
	2
	1

	3.4
	Інтегрування за частинами.
	2
	1

	3.5
	Многочлени. Дробово-раціоналіні функції. Інтегрування раціональних дробів.
	2
	1

	3.6
	Інтегрування тригонометричних функцій.
	2
	1

	3.7
	Тригонометричні підстановки при інтегруванні.
	2
	1

	3.8
	Інтегрування ірраціональних функцій.
	2
	1

	3.9
	Формула Ньютона–Лейбниця. Методи обчислення визначених інтегралів. Заміна змінної. Формула інтегрування частинами.
	2
	1

	3.10
	Невласні інтеграли. Ознаки збіжності. Обчислення.
	2
	1

	3.11
	Застосування визначених інтегралів Обчислення площ плоских фігур.
	2
	1

	3.12
	Довжина дуги кривої. Об’єм тіла. Робота змінної сили. Координати центрів мас плоских областей та дуг кривих.
	2
	1

	3.13
	Модульна контрольна робота №3.
	2
	1

	
	Усього за модулем №3
	26
	13

	Модуль №4 „Функції кількох змінних. Диференціальні рівняння”

	4.1
	Функції кількох змінних. Основні поняття та означення. Границя. Частинні похідні. Повний диференціал.
	2
	1

	4.2
	Похідна складеної функції. Диференціювання неявної функції. Похідні та диференціали вищих порядків.
	2
	1

	4.3
	Дотична площина та нормаль до поверхні. Похідна за напрямом. Градієнт.
	2
	1

	4.4
	Екстремум функції двох змінних. Умовний екстремум. Найбільше і найменше значення функції кількох змінних.
	2
	1

	4.5
	Диференціальні рівняння (ДР) першого порядку. 
	2
	1

	4.6
	Однорідні ДР.
	2
	1

	4.7
	Лінійні ДР першого порядку. Рівняння Бернуллі.
	2
	1

	4.8
	Диференціальні рівняння вищих порядків. Задача Коші. Диференціальні рівняння, які допускають зниження порядку.  
	2
	1

	4.9
	Лінійні диференціальні рівняння. Лінійні однорідні та неоднорідні ДР. Структура загального розв’язку.
	2
	1

	4.10
	Теорія лінійних однорідних ДР другого та вищих порядків зі сталими коефіцієнтами.
	2
	1

	4.11
	Лінійні неоднорідні ДР зі сталими коефіцієнтами і правою частиною спеціального вигляду.
	2
	1

	4.12
	Лінійні неоднорідні ДР зі сталими коефіцієнтами і правою частиною спеціального вигляду (продовження). Метод Лагранжа сталих) для лінійних ДР другого порядку.
	2
	1

	4.13
	Системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами.
	2
	1

	4.14
	Модульна контрольна робота №4
	2
	1

	
	Усього за модулем №4
	28
	14

	
	Усього за 2 семестр
	54
	27

	Модуль №5 „Ряди. Булева алгебра”

	5.1
	Числові ряди. Основні поняття та означення , збіжність. Властивості ЧР.
	2
	1

	5.2
	Достатні ознаки збіжності знакододатних рядів (порівняння).
	2
	1

	5.3
	Ознака Коші.
	2
	1

	5.4
	Ознаки Д’Аламбера та інтегральна.
	2
	1

	5.5
	Альтернативні ряди. Теорема Лейбниця. Абсолютна і умовна збіжності.
	2
	1

	5.6
	Степеневі ряди. Теорема Абеля. Інтервал та радіус збіжності степеневого ряду.
	2
	1

	5.7
	Ряди Тейлора та Маклорена. Застосування.
	2
	1

	5.8
	Ряди Фур’є. Гармонічні коливання. Тригонометричний ряд Фур’є.
	2
	1


	5.9
	Коефіцієнти Фур’є. Фур’є . Ряд Фур’є для періодичних функцій. Інтеграл Фур’є.
	2
	1

	5.10
	Булева алгебра. Диз’юнктивні нормальні форми.
	2
	1

	5.11
	Функціонально повні системи булевих функцій.
	2
	1

	5.12
	Модульна контрольна робота №5
	2
	1

	
	Усього за модулем №5
	24
	12

	Модуль №6 „Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля”

	6.1
	Подвійні інтеграли. Обчислення в декартовій системі координат.
	2
	1

	6.2
	Обчислення подвійних інтегралів в полярній системі координат. Застосування подвійних інтегралів.
	2
	1

	6.3
	Потрійні інтеграли. Основні поняття та означення. Обчислення в декартовій системі координат
	2
	1

	6.4
	Системи координат у просторі. Обчислення потрійних інтегралів в циліндричній системі координат.
	2
	1

	6.5
	Обчислення потрійних інтегралів в сферічній системі координат.
	2
	1

	6.6
	Застосування потрійних інтегралів.
	2
	1

	6.7
	Криволінійні інтеграли першого роду. Властивості та обчислення.
	2
	1

	6.8
	Криволінійні інтеграли другого роду. Властивості та обчислення.
	1
	1

	6.9
	Формула Гріна. Умови незалежності криволінійного інтеграла від форми шляху інтегрування.
	2
	1

	6.10
	Поверхневі інтеграли першого та другого роду. Властивості та обчислення. Формула Остроградського–Гаусса. Формула Стокса.
	2
	1

	6.11
	Елементи теорії поля. Скалярні та векторні поля. Векторні лінії. Градієнт скалярного поля. Похідна за напрямом. 
	2
	1

	6.12
	Потік, циркуляція, дивергенція, ротор векторного поля.
	2
	1

	6.13
	Оператор Гамільтона. Безвихрове, потенціальне, соленоїдне поля. Диференціальні операції першого та другого порядків.
	2
	1

	6.14
	Модульна контрольна робота №6
	2
	1

	
	Усього за модулем №6
	27
	14

	
	Усього за 3 семестр
	51
	26

	4 семестр

	Модуль №7 „Теорія функції комплексної змінної. Операційне числення”

	7.1
	Комплексні числа.
	2
	1

	7.2
	Функція комплексної змінної. Основні елементарні функції. Диференціювання функції комплексної змінної .
	2
	1

	7.3
	Аналітичні функції. Умови Коші–Рімана. Гармонічні функції. Інтегрування функції комплексної змінної. Інтегральна теорема та формула Коші.
	2
	1

	7.4
	Ряди в комплексній області. Ряди Тейлора і Лорана.
	2
	1

	7.5
	Нулі функції. Ізольовані особливі точки, їхня класифікація.
	2
	1

	7.6
	Елементи теорії лишків.
	2
	1

	7.7
	Застосування лишків до обчислення інтегралів.
	2
	1

	7.8
	Оригінал та зображення за Лапласом, їхні властивості , знаходження. Теореми зсуву, запізнення, випередження. Таблиця зображень.
	2
	1

	7.9
	Диференціювання та інтегрування оригіналу і зображення. 
	2
	1

	7.10
	Зображення ступінчатих функцій. Зображення періодичного сигналу. Зображення згортки функцій.
	2
	1

	7.11
	Знаходження оригіналу дробово–раціональної функції.
	2
	1

	7.12
	Застосування перетворення Лапласа до розв’язування диференціальних рівнянь та систем.
	2
	1

	7.13
	Модульна контрольна робота №7
	2
	1

	
	Усього за модулем №7
	26
	13

	Модуль №8 „Теорія ймовірностей та елементи математичної статистики”

	8.1
	Випробування і події. Класичне, геометричне  та статистичне означення ймовірності.
	2
	1

	8.2
	Елементи комбінаторики. Обчислення ймовірностей.
	2
	1

	8.3
	Умовна ймовірність.Теореми про ймовірність суми та добутку подій. 
	2
	1

	8.4
	Формула повної ймовірності. Формула Байєса.
	2
	1

	8.5
	Випробування Бернуллі. Формула Пуассона.
	2
	1

	8.6
	Теореми Муавра-Лапласа.
	2
	1

	8.7
	Дискретні та неперервні випадкові величини. Ряд розподілу. Інтегральна функція та щільність ймовірності. Математичне сподівання, дисперсія, їх властивості та ймовірнісне тлумачення.
	2
	1

	8.8
	Біноміальний, геометричний, гіпергеометричний закони розподілу, їх характеристики. Рівномірний, нормальний, показниковий закони розподілу, їх характеристики.
	2
	1

	8.9
	Закон великих чисел. Нерівність Чебишова. Теореми Чебишова та Бернуллі.
	2
	1

	8.10
	Двовимірні випадкові величини. Кореляційний момент і коефіцієнт кореляції випадкових величин.
	2
	1

	8.11
	Предмет математичної статистики. Генеральна та вибіркова сукупності. Вибірковий метод. Полігон та гістограма. Емпірична функція. Числові характеристики статистичного розподілу.
	2
	1

	8.12
	Оцінки невідомих параметрів. Поняття оцінки параметрів. Властивості статистичних оцінок. Побудова довірчих інтервалів. 
	2
	1

	8.13
	Статистичні гіпотези, похибки, критерії перевірки статистичних гіпотез.
	2
	1

	8.14
	Модульна контрольна робота №8
	2
	1

	
	Усього за модулем №8
	28
	14

	
	Усього за 4 семестр
	54
	27

	
	Усього за навчальною дисципліною
	210
	109


2.2.3. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг 
	№

пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	1
	2
	3

	1 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	34

	2.
	Підготовка до практичних занять
	27

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 1 семестр
	63

	2 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	36

	2.
	Підготовка до практичних занять занять
	25

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 2 семестр
	63

	3 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	32

	2.
	Підготовка до практичних занять
	24

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 3 семестр
	58

	4 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	33

	2.
	Підготовка до практичних занять
	25

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	2

	Усього за 4 семестр
	60

	Усього за навчальною дисципліною
	244



3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ


3.1. Список рекомендованих джерел

Основні рекомендовані джерела

3.1.1. Денисюк В.П., Репета В.К. Вища математика. Модульна технологія навчання. Навчальний посібник. Частина 1. К.: Книжкове вид-во НАУ, 2007.–296 с.

3.1.2. Денисюк В.П., Репета В.К. Вища математика. Модульна технологія навчання. Навчальний посібник. Частина 2. К.: Книжкове вид-во НАУ, 2007.–276 с.

3.1.3. Денисюк В.П., Репета В.К., Гаєва К.А., Клешня Н.О.  Вища математика. Модульна технологія навчання. Навчальний посібник. Частина 3. К.: Книжкове вид-во НАУ, 2005.–444 с.

3.1.4. Денисюк В.П., Бобков В. М., Погребецька Т.О., Репета В.К. Вища математика. Модульна технологія навчання. Навчальний посібник. Частина 4. К.: Книжкове вид-во НАУ, 2007.–296 с.

3.1.5. Бобков В.Н. Теория вероятностей и элементы математической статистики: Учебное пособие.– Киев: КИИГА, 1993.
3.1.6. Дубовик В. П., Юрик І. І. Вища математика. – К.: Вища шк., 1993.

3.1.7. Овчинников П.П.  Вища математика: Підручник: У 2 ч. Ч. 2: Диференці-альні рівняння. Операційне числення. Ряди та їх застосування. Стійкість за Ляпуновим. Рівняння математичної фізики. Оптимізація і керування. Теорія ймовірностей. Числові методи. — К.: Техніка, 2000.

3.1.8. Пак В.В., Носенко Ю.Л. Вища математика: Підручник. — Д.: ”Видавництво Сталкер”, 2003.

3.1.9. Беклемишев Д.В.Курс аналитической геометрии и линейной алгебрі. – М.: Наука, 1984.

3.1.10.. Вентцель Е.С., Овчаров А.А. ”Теория вероятностей и ее инженерные приложения”. – М.:Наука, 1988.

3.2. Додаткові рекомендовані джерела

3.2.1. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления. Т.1, Т.2. – М.: Наука, 1976.

3.2.2 Демидко В.Г. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Практикум з вищої математики. К: Лотос., 2002.

3.2.3. Demydko V.G., Shkvar E.O., Tkacenko S.I., S.P.Borsuk Basics of integral calculus.− K.:NAU, 2005.− 120 p.

3.2.4. Дюженкова Л.І., Дюженкова О.Ю., Михалін Г.О. Вища математика: Приклади і задачі/ Посібник.– К.: Видавничий центр “Академія”, 2002.– 624 с.(Альма–матер).

3.2.5. Овчинников П.П., Яремчук Ф.П., Михайленко В.М. Вища математика: Підручник. У 2 ч. Ч. 1: Лінійна і векторна алгебра. Аналітична геометрія. Вступ до математичного аналізу. Диференціальне і інтегральне числення.–К.: Техніка, 2000.–592 с.

3.2.6. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике. 1 часть.– 2-е изд., испр.– М.: Айрис-пресс, 2004. – 288с.

3.2.7. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике. 2 часть.– 2-е изд., испр.– М.: Айрис-пресс, 2003. – 256с
3.2.8. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по теории вероятностей и математической статистике.– М.: Айрис-пресс, 2004. – 256с.
3.1.1. Николаев Л.Ф. Аэродинамика и динамика полета транспортных самолетов. – М.: Транспорт, 1990, – 380с.​​


3.1.2. Черный М.А. Воздушная навигация. – М.: Транспорт, 1983, – 384с.
3.1.3. Мудров А.Е. Численные методы для ПЭВМ на языках БЕЙСИК, ФОРТРАН и ПАСКАЛЬ. – Томск: МП "Раско", 1991, – 272с.


Додаткові рекомендовані джерела


3.1.4. Никитин Г.А., Баканов Е.А. Основы авиации.– М.: Транспорт,   1984, – 261с.

3.1.5. Лигум Т.И., Скрипниченко С.Ю., Чульский Л.А. Аэродинамика самолета Ту-154. – М.: Транспорт, 1977, –  304с.

3.1.6. Альбом аэродинамических характеристик самолета Ту-154Б. – М.: ГосНИИГА, 1983, –  89с.

4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ

СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ


4.1 Основні терміни, поняття, означення

4.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється у письмовій формі під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу. 

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюються в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. Ця норма не розповсюджується на дисципліни, викладення навчального матеріалу з яких потребує від студента переважно усних відповідей. Перелік дисциплін з усною (комбінованою) формою семестрового контролю встановлюється окремо за кожним напрямом (спеціальністю) підготовки фахівців з дозволу проректора з навчальної роботи.
4.1.2. Семестровий диференційовний залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних занять тощо та самостійної роботи при виконанні індивідуальних завдань. 

Семестровий диференційовний залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо.

4.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю якості знань та вмінь і навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

4.1.4. Навчальний модуль – це логічно завершена, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.  

4.1.5. Кредит (залікова одиниця) – це уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження), що відповідає 36 годинам робочого часу.

4.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка) – це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.

4.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS.

РСО передбачає використання поточної, контрольної, підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

4.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань, робота на практичних заняттях тощо.


4.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.


4.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля. 


4.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів. 

4.1.7.5. Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

4.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.


4.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS).

Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом декількох семестрів, визначається як середньозважена оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок (у даному випадку – за 1–4 семестри) у балах з наступним її переведенням у оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до додатку до диплому фахівця.


4.2. Рейтингова система оцінювання набутих студентом знань та вмінь
4.2.1. Кафедра ВОМ встановлює такий розподіл  балів, виходячи із підсумкової семестрової 100-бальної шкали:

88 балів – максимальна підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка засвоєння навчального матеріалу з усіх модулів;

12 балів ​–  максимальна екзаменаційна рейтингова оцінка.

Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка  є сумою підсумкових модульних рейтингових оцінок.

Оцінювання кожного модуля  проводиться за єдиним принципом, виходячи з 88– бальної шкали.

Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок (табл. 4.1). 

Модульний розподіл балів за видами навчальної роботи

                                              Таблиця 4.1
	       Вид контролю
	Вид навчальної роботи
	Кількість балів

	Поточний контроль
	Домашні індивідуальні завдання
	SІ   :  0 – 32 

	
	Практичні заняття (усні відповіді, аудиторні самостійні роботи, летучки активність на заняттях, виконання поточних домашніх завдань тощо)
	SА   :  0 – 32   

	Разом  за поточний контроль
	0 – 64 бали  

	Модульний контроль
	Модульна  контрольна робота
	SМ   :  0 – 24  

	Підсумкова модульна рейтингова оцінка (бали)
	0 – 88 балів


Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи (складових модуля) здійснюється в балах відповідно до табл. 4.2.
Таблиця 4.2

	№
	Складова модуля
	Максимальний бал

	1
	Експрес-контрольні (самостійні)
	 5 бал. х 2 = 10 бал.

	2
	Летучки з теорії
	 5 бал. х 2 = 10 бал.

	3
	Відповіді на питання, робота в аудиторії 
	3 бал. х 2 = 6 бал.

	4
	Виконання домашніх завдань
	1 бал. х 3 = 3 бал.

	5
	Активна робота на практичних заняттях
	1 бал. х 3 = 3 бал.

	6
	Індивідуальні завдання (1 завдання =32 : n), де – n кількість завдань
	32 бал.

	7
	Модульна  контрольна робота  
	24 бал.

	Разом
	88 бал.


4.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою (табл. 4.3).

                                                                                                              Таблиця 4.3

	Модульна контрольна робота (оцінка у балах)
	Експрес-контрольні (самостійні)

(оцінка у балах)
	Летучки з теорії

(оцінка у балах)
	Індивідуальні домашні завдання (оцінка у балах)
	Оцінка

за національною шкалою

	22–24
	5
	5
	29–32
	відмінно

	18–21
	4
	4
	24–28
	добре

	14–17
	3
	3
	19–23
	задовільно

	0–13
	0 – 2
	0 – 2
	0–18
	незадовільно


4.2.2.1. Відповідність балів оцінкам за національною шкалою за роботу в аудиторії:  3 бали  – відмінно, 2 бали  – задовільно, 1 або 0 балів – незадовільно;  за виконання поточних домашніх завдань: 1 бал  – відмінно, 0 балів  – незадовільно; за активну роботу на практичних заняттях:  1 бал  – відмінно, 0 балів  – незадовільно. 

4.2.3. Якщо студент успішно та своєчасно виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи (з позитивними за національною шкалою оцінками), то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

4.2.4. Модульний контроль за модулями №1-№8 здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

4.2.5. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 4.3) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 4.4). 

4.2.6. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку.  

4.2.7. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці "Контрольна модульна рейтингова оцінка" відомості модульного контролю робиться запис "Не з'явився", а у колонці "Підсумкова модульна рейтингова оцінка" – "Не атестований".

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
4.2.8. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент не може перевищувати 16 балів (оцінці “задовільно” за національною шкалою). 

4.2.9. Перескладання позитивної підсумкової модульної рейтингової оцінки з метою її підвищення не дозволяється. 

4.2.10. Визначення підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки проводиться з  урахуванням вагових коефіцієнтів. Перераховані рейтингові  бали  заносяться у відомість.

Поточна  модульна рейтингова  оцінка (ПМРО)  і – го модуля визначається за формулою

ПМРОі= (SІ+ SА)·ВКі.

Контрольна модульна рейтингова оцінка (КМРО) і – го модуля визначається за формулою

КМРОі= SМ·ВКі.

Підсумкова модульна рейтингова оцінка (МРО) і – го модуля:

МРОі=ПМРОі+КМРОі.

Тут ВКі – ваговий коефіцієнт i-го модуля.

Ваговий коефіцієнт кожного модуля визначається з урахуванням кількості годин, відведених за програмою на вивчення модуля та його важливості для подальшого опанування вищої математики та інших дисциплін.
Розподіл максимальних модульних рейтингових оцінок подано у табл. 4.4.

Таблиця 4.4
	Модулі навчальної дисципліни
	Вагові коефіцієнти
	Максимальна поточна модульна рейтингова оцінка (бали)
	Максимальна контрольна модульна рейтингова оцінка

(бали)
	Максимальна підсумкова модульна рейтингова оцінка (бали)

	
	
	      1 семестр

	М1
	0,5
	32
	12
	44

	М2
	0,5
	32
	12
	44

	Разом
	1
	64
	24
	88

	
	
	         2 семестр

	М3
	0,5
	32
	12
	44

	М4
	0,5
	32
	12
	44

	Разом
	1
	64
	24
	88

	
	
	        3 семестр

	М5
	0,45
	29
	11
	36

	М6
	0,55
	35
	13
	52

	Разом
	1
	64
	24
	88

	
	
	        4 семестр

	М7
	0,45
	29
	11
	36

	М8
	0,55
	35
	13
	52

	Разом
	1
	64
	24
	88


4.2.11.  Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок в балах та оцінок за національною шкалою вміщено у табл. 4.5.

Таблиця 4.5
	Модулі навчальної дисципліни
	Підсумкова модульна рейтингова оцінка



	
	Бали
	Оцінка за національною шкалою

	М1, М2, М3, М4

	40–44
	відмінно

	
	33–39
	добре

	
	26,5–32
	задовільно

	
	менше 26,5
	незадовільно

	М5, М7
	36–40
	відмінно

	
	30–35
	добре

	
	24–29
	задовільно

	
	менше 24
	незадовільно

	М6, М8
	43–48
	відмінно

	
	36–42
	добре

	
	29–35
	задовільно

	
	менше 29
	незадовільно


4.2.12. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка (ПСМРО) визначається як сума (в балах та за національною шкалою) підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння кожного з модулів:

ПСМРО =
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де  n– кількість модулів у семестрі,  ПМРОі – підсумкова модульна рейтингова оцінка студента за  і – й  модуль. 

4.2.13. Заохочення студентів. За участь в олімпіаді з вищої математики, студентських наукових конференціях за тематикою дисципліни тощо  рішенням кафедри підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка може бути підвищена на 1–5 балів. Призерам олімпіад рейтингова оцінка може бути підвищена до 10 балів.

4.2.14. Відповідність підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок в балах та за національною шкалою вміщено у табл. 4.6
                                                                                              Таблиця 4.6
	Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка

	Бали
	Оцінка

	79–88
	Відмінно

	66–78
	Добре

	53–65
	Задовільно

	0–52
	Незадовільно


4.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, то він допускається до семестрового екзамену, який передбачений навчальним планом з дисципліни у 1-3 семестрах.

4.2.16. Семестровий екзамен здійснюється комісією, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.
4.2.17. Екзаменаційна рейтингова оцінка ( перший та третій семестри) складається з балів за результатами виконання екзаменаційних завдань  з дисципліни за 12-бальною шкалою. Екзаменаційний білет складається з 4 завдань, кожне з яких оцінюються за  3 – бальною шкалою.

Одержана студентом екзаменаційна оцінка у бали за національною шкалою не переводиться.  

4.2.18. Студент має право не складати іспит, якщо він отримав без порушення встановлених термінів і без перескладань позитивну підсумкову модульну оцінку за кожен  з модулів. 

При цьому, якщо підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка (ПСМРО) знаходиться у межах 53 – 59 балів, виставляється екзаменаційна оцінка, яка у сумі з ПСМРО дорівнює 60 балів (наприклад, якщо ПСМРО дорівнює 56 балів, тоді  екзаменаційна оцінка дорівнює 4 бали, а підсумкова семестрова рейтингова оцінка така: 60/ задовільно/Е). 

          Якщо студент не складає іспит, то екзаменаційна оцінка не виставляєься, а підсумкова семестрова рейтингова оцінка у балах дорівнює ПСМРО.

4.2.19. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен подати в установленому порядку письмову заяву на ім'я декана факультету.

4.2.20. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка складається з підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS .
Остаточна семестрова оцінка виставляється відповідно до табл. 4.7
Таблиця 4.7
	Оцінка 

за шкалою навчального закладу
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка  за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Означення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям 

	35 – 59
	Незадовільно
	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


4.2.21. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках “Екзаменаційна рейтингова оцінка” заліково-екзаменаційної відомості робиться запис “Не з’явився”, а у колонці “Підсумкова семестрова рейтингова оцінка” – “Не атестований”.

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

4.2.22. У відомості семестрового контролю в колонці ”Екзаменаційна оцінка” дозволяється вказувати оцінку тільки в балах (незалежно від їх кількості) без переведення в оцінку за національною шкалою. Зразок заповнення заліково-екзаменаційної відомості наведено в табл. 4.8.

Таблиця 4.8

ЗАЛІКОВО-ЕКЗАМЕНАЦІЙНА ВІДОМІСТЬ №___

семестрового контролю (диференційований залік, екзамен)

	№
	Прізвище та ініціали студента
	№ залікової книжки
	Рейтингова оцінка

	
	
	
	Підсумкова семестрова модульна
	Екзаменаційна (залікова)
	Підсумкова семестрова

	
	
	
	Бали
	Національна шкала
	Бали
	Національна шкала
	Бали
	Національна

шкала
	Шкала

ECTS

	1.
	Жуков С.П.
	603001
	84
	Відмінно
	11
	-
	95
	Відмінно
	А

	2.
	Шпак О.П.
	603245
	84
	Відмінно
	4
	-
	88
	Добре
	В

	3.
	Ткач Р.П.
	603321
	63
	Задовільно
	12
	-
	75
	Добре
	С

	4.
	Іванов М.Г.
	603332
	65
	Задовільно
	7
	-
	72
	Задовільно
	D

	5.
	Гал М.Г.
	603765
	75
	Добре
	0
	-
	75
	Добре
	С


Студенти можуть отримувати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без проходження семестрового контролю. Але у цьому випадку підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах буде дорівнювати підсумковій семестровій модульній рейтинговій оцінці в балах (без додавання додаткових балів) з її наступним переведенням в оцінку за національною шкалою та шкалою ECTS.

Студентам, у яких підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка знаходиться в межах 53-59 балів, додаються бонусні бали таким чином, щоб підсумкова семестрова рейтингова оцінка становила 60 балів. У заліково-єкзаменаційній відомості в колонці ”Екзаменаційна оцінка” для такої категорії студентів ставится прочерк (табл.4.9)

Таблиця 4.9
ЗАЛІКОВО-ЕКЗАМЕНАЦІЙНА ВІДОМІСТЬ №___ 

семестрового контролю (диференційований залік, екзамен)

	№
	Прізвище та ініціали студента
	№ залікової книжки
	Рейтингова оцінка

	
	
	
	Підсумкова семестрова модульна
	Екзаменаційна (залікова)
	Підсумкова семестрова

	
	
	
	Бали
	Національна шкала
	Бали
	Національна шкала
	Бали
	Національна

шкала
	Шкала

ECTS

	1.
	Жуков С.П.
	603001
	63
	Задовільно
	-
	-
	63
	Задовільно
	Е

	2.
	Шпак О.П.
	603245
	72
	Добре
	-
	-
	72
	Задовільно
	D

	3.
	Ткач Р.П.
	603321
	84
	Відмінно
	-
	-
	84
	Добре
	В

	4.
	Іванов М.Г.
	603889
	60
	Задовільно
	-
	-
	60
	Задовільно
	Е

	5.
	Гал М.Г.
	603332
	54
	Задовільно
	6
	-
	60
	Задовільно
	Е

	6.
	Жук Р.Г.
	603765
	58
	Задовільно
	2
	-
	60
	Задовільно
	Е


4.2.23. Перескладання позитивної підсумкової семестрової рейтингової оцінки з метою її підвищення не дозволяється.
4.2.24. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.2.25. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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